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Trabalho

Ministéric do Trabalhe e Emprege

NR 13 - Caldeiras e Vasos de Pressao (113.000-5)

13.1 Caldeiras a vapor - disposi¢des gerais

13.1.1 Caldeiras a vapor sdo equipamentos destinados a produzir e acumular
vapor sob pressao superior a atmosférica, utilizando qualquer fonte de energia,
excetuando-se os refervedores e equipamentos similares utilizados em unidades
de processo.

13.1.2 Para efeito desta NR, considera-se "Profissional Habilitado" aquele que
tem competéncia legal para o exercicio da profissdo de engenheiro na atividades
referentes a projeto de constru¢do, acompanhamento operacido e manutencao,
inspecdo e supervisdo de inspecdo de caldeiras e vasos de pressdo, em
conformidade com a regulamentacao profissional vigente no Pafs.

13.1.3 Pressd@ao Maxima de Trabalho Permitida - PMTP ou Pressdao Maxima de
Trabalho Admissivel - PMTA € o maior valor de pressao compativel com o
codigo de projeto, a resisténcia dos materiais utilizados, as dimensodes do
equipamento e seus parametros operacionais.

13.1.4 Constitui risco grave e iminente a falta de qualquer um dos seguintes
itens:

a) valvula de seguranga com pressdo de abertura ajustada em valor igual
ouinferior a PMTA; (113.071-4)

b) instrumento que indique a pressao do vapor acumulado; (113.072-2)

¢) injetor ou outro meio de alimentacao de dgua, independente do sistema
principal, em caldeiras combustivel sélido; (113.073-0)

d) sistema de drenagem rdpida de dgua, em caldeiras de recuperacao de alcalis;
(113.074-9)

e) sistema de indicacdo para controle do nivel de 4gua ou outro sistema que evite
osuperaquecimento por alimentacao deficiente. (113.075-7)

13.1.5 Toda caldeira deve ter afixada em seu corpo, em local de facil acesso e
bem visivel, placa de identifica¢dao indelével com, no minimo, asseguintes
informacodes: (113.001-3 /12)

a) fabricante;

b) nimero de ordem dado pelo fabricante da caldeira;

¢) ano de fabricacao;

d) pressao maxima de trabalho admissivel;

e) pressao de teste hidrostatico;

f) capacidade de produgao de vapor;

g) area de superficie de aquecimento;

h) cédigo de projeto e ano de edicao.

13.1.5.1 Além da placa de identificacdo, devem constar, em local visivel, a
categoria da caldeira, conforme definida no subitem 13.1.9 desta NR, e seu
nimero ou cédigo de identificagao.

13.1.6 Toda caldeira deve possuir, no estabelecimento onde estive instalada, a
seguinte documentacao, devidamente atualizada:
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a) "Prontudrio da Caldeira", contendo as seguintes informagdes: (113.002-1 /13)
- cédigo de projeto e ano de edi¢do;

- especificacdo dos materiais;

- procedimentos utilizados na fabricacao, montagem, inspecao final e
determinagdo da PMTA;

- conjunto de desenhos e demais dados necessdrios para o monitoramento da vida
atil da caldeira;

- caracteristicas funcionais;

- dados dos dispositivos de segurancga;

- ano de fabricacdo;

- categoria da caldeira;

b) "Registro de Seguranca", em conformidade com o subitem 13.1.7; (113.003-
0/14)

c) "Projeto de Instalagdao", em conformidade com o item 13.2;(113.004-8 / 14)

d) "Projetos de Altera¢do ou Reparo", em conformidade com os subitens 13.4.2 e
13.4.3; (113.005-6 / 14)

e) "Relatorios de Inspecdo”, em conformidade com os subitens 13.5.11, 13.5.12 ¢
13.5.13.

13.1.6.1 Quando inexistente ou extraviado, o "Prontuario da Caldeira" deve ser
reconstituido pelo proprietario, com responsabilidade técnica do fabricante ou de
"Profissional Habilitado", citado no subitem 13.1.2, sendo imprescindivel a
reconstituicao das caracteristicas funcionais, dos dados dos dispositivos de
seguranca e dos procedimentos para determinagdo da PMTA. (113.006-4 / 13)

.1.6.2 Quando ira for vendida ou sferi S 1 , 0S
13.1.6.2 Quando a caldeira for vendida ou transferida de estabelecimento, o
documentos mencionados nas alineas "a", "d", e "e" do subitem

13.1.6 devem acompanha-la.

13.1.6.3 O proprietario da caldeira deverd apresentar, quando exigido pela
autoridade competente do 6rgao regional do Ministério do Trabalho, a
documentacdo mencionada no subitem 13.1.6. (113.007-2 /14)

13.1.7 O "Registro de Seguranga" deve ser constituido de livro préprio, com
paginas numeradas, ou outro sistema equivalente onde serdo registradas:

a) todas as ocorréncias importantes capazes de influir nas condi¢des de seguranga
da caldeira;

b) as ocorréncias de inspecdes de seguranca periddicas e extraordindrias, devendo
constar o nome legivel e assinatura de"Profissional Habilitado", citado no
subitem 13.1.2, e de operador de caldeira presente na ocasidao da inspecao.

13.1.7.1. Caso a caldeira venha a ser considerada inadequada para uso, o
"Registro de Segurancga" deve conter tal informacdo e receber encerramento
formal. (113.008-0 /14)

13.1.8 A documentacdo referida no subitem 13.1.6 deve estar sempre a
disposicdo para consulta dos operadores, do pessoal de manutenc¢ao, de inspecao
e das representagdes dos trabalhadores e do empregador na Comissao Interna de
Prevenc¢do de Acidentes - Cipa, devendo o proprietario assegurar pleno acesso a
essa documentacgdo. (113.009-9 / 13)

13.1.9 Para os propésitos desta NR, as caldeiras sao classificadas em 3 (trés)
categorias, conforme segue:

a) caldeiras da categoria A sdo aquelas cuja pressdo de operagdo € igual ou
superiora 1960 KPa (19.98 Kgf/cm?2);

b) caldeiras da categoria C sdo aquelas cuja pressao de operacao € igual ou
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inferior a 588 KPa (5.99 Kgf/cm?2) e o volume interno € igual ou inferior a 100
(cem) litros;

c) caldeiras da categoria B sdo todas as caldeiras que ndo se enquadram nas
categorias anteriores.

13.2 Instalacao de caldeiras a vapor.

13.2.1 A autoria do "Projeto de Instalagdo" de caldeiras a vapor, no que concerne
ao atendimento desta NR, € de responsabilidade de "Profissional Habilitado",
conforme citado no subitem 13.1.2, e deve obedecer aos aspectos de seguranca,
saude e meio ambiente previstos nas Normas Regulamentados, convengoes e
disposicoes legais aplicaveis.

13.2.2 As caldeiras de qualquer estabelecimento devem ser instaladas em "Casa
de Caldeiras" ou em local especifico para tal fim, denominado "Area de
Caldeiras".

13.2.3 Quando a caldeira for instalada em ambiente aberto, a "Area de Caldeiras"
deve satisfazer aos seguintes requisitos:

a) estar afastada de, no minimo, 3,00m (trés metros) de: (113.010-2 /14)

- outras instalagdes do estabelecimento;

- de depositos de combustiveis, excetuando-se reservatdrios para partida com até
2000 (dois mil) litros de capacidade;

- do limite de propriedade de terceiros;

- do limite com as vias publicas;

b) dispor de pelo menos 2 (duas) saidas amplas, permanentemente desobstruidas
edispostas em direcdes distintas;

c¢) dispor de acesso fécil e seguro, necessario a operacdo e a manutengdo da
caldeira,sendo que, para guarda-corpos vazados, os vaos devem ter dimensoes
que impecama queda de pessoas; (113.011-0/14)

d) ter sistema de captacdo e langcamento dos gases e material particulado,
provenientes da combustao, para fora da drea de operagdo atendendo as normas
ambientais vigentes;

e) dispor de iluminacdo conforme normas oficiais vigentes; 113.012-9 / 14)

f) ter sistema de iluminacdo de emergéncia caso operar a noite.

13.2.4 Quando a caldeira estiver instalada em ambiente confinado, a "Casa de
Caldeiras" deve satisfazer aos seguintes requisitos:

a) constituir prédio separado, construido de material resistente ao fogo, podendo
ter apenas uma parede adjacente a outras instalagdes do estabelecimento, porém
com as outras paredes afastadas de, no minimo, 3,00m (trés metros) de outras
instalagcdes, do limite de propriedade de terceiros, do limite com as vias publicas
e de depdsitos de combustiveis, excetuando-se reservatdrios para partida com até
2 (dois) mil litros de capacidade; (113.013-7/14)

b) dispor de pelo menos 2 (duas) saidas amplas, permanentemente desobstruidas
e dispostas em direcOes distintas;

c) dispor de ventilacdo permanente com entradas de ar que nao possam ser
bloqueadas;

d) dispor de sensor para deteccao de vazamento de gds quando se tratar de
caldeira a combustivel gasoso.

e) nao ser utilizada para qualquer outra finalidade;

f) dispor de acesso facil e seguro, necessario a operacao e a manutencao da
caldeira, sendo que, para guarda-corpos vazados, os vaos devem ter dimensoes
que impecam a queda de pessoas; (113.014-5/13)

g) ter sistema de captacao e langcamento dos gases e material particulado,
provenientes da combustdo para fora da drea de operagdo, atendendo as normas
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ambientais vigentes;
h) dispor de iluminac¢ao conforme normas oficiais vigentes e ter sistema de
ilumina¢do de emergéncia.

13.2.5 Constitui risco grave e iminente o ndo-atendimento aos seguintes
requisitos:

a) para todas as caldeiras instaladas em ambiente aberto, as alineas "b" , "d" e "f"
do subitem 13.2.3 desta NR;

b) para as caldeiras da categoria A instaladas em ambientes confinados, as alineas
"a", "b", "c", "d", "e", "g" e "h" do subitem 13.2.4 desta NR;

c) para as caldeiras das categorias B e C instaladas em ambientes confinados, as
alineas "b", "c", "d", "e", "g" e "h" do subitem 13.2.4 desta NR.

13.2.6 Quando o estabelecimento nao puder atender ao disposto nos subitens
13.2.3 ou 13.2.4, devera ser elaborado "Projeto Alternativo de Instalacdo", com
medidas complementares de seguranga que permitam a atenuag@o dos riscos.

13.2.6.1 O "Projeto Alternativo de Instalacao" deve ser apresentado pelo
proprietario da caldeira para obten¢do de acordo com a representacdo sindical da
categoria profissional predominante no estabelecimento.

13.2.6.2 Quando ndo houver acordo, conforme previsto no subitem 13.2.6.1, a
intermediagao do 6rgdo regional do MTb podera ser solicitada por qualquer uma
das partes, e, persistindo o impasse, a decisdo cabera a esse 6rgao.

13.2.7 As caldeiras classificadas na categoria A deverao possuir painel de
instrumentos instalados em sala de controle, construida segundo o que
estabelecem as Normas Regulamentados aplicdveis. (113.015-3 /14)

13.3 Seguranca na operagao de caldeiras.

13.3.1 Toda caldeira deve possuir "Manual de Operacdo" atualizado, em lingua
portuguesa, em local de facil acesso aos operadores, contendo no minimo:
(113.016-1/13)

a) procedimentos de partidas e paradas;

b) procedimentos e parametros operacionais de rotina;

c¢) procedimentos para situacdes de emergéncia;

d) procedimentos gerais de segurancga, saide e de preservacao do meio ambiente.

13.3.2 Os instrumentos e controles de caldeiras devem ser mantidos calibrados e
em boas condi¢des operacionais, constituindo condi¢do de risco grave e iminente
o emprego de artificios que neutralizem sistemas de controle e seguranga da
caldeira. (113.017-0/1

2)

13.3.3 A qualidade da 4gua deve ser controlada e tratamentos devem ser
implementados, quando necessarios para compatibilizar suas propriedades fisico-
quimicas com os parametros de operacao da caldeira. (113.018-8 /14)

13.3.4 Toda caldeira a vapor deve estar obrigatoriamente sob operacao e controle
de operador de caldeira, sendo que o ndo - atendimento a esta exigéncia
caracteriza condicao de risco grave e iminente.

13.3.5 Para efeito desta NR, serd considerado operador de caldeira aquele que
satisfizer pelo menos uma das seguintes condi¢des:

a) possuir certificado de "Treinamento de Seguranca na Operacdo de Caldeiras" e
comprovacdo de estagio pratico (b) conforme subitem 13.3.11;

b) possuir certificado de "Treinamento de Seguranca na Operacgao de Caldeiras"
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previsto na NR 13 aprovada pela Portaria n°® 02, de 08.05.84;
¢) possuir comprovagao de pelo menos 3 (trés) anos de experiéncia nessa
atividade, até 08 de maio de 1984.

13.3.6 O pré-requisito minimo para participacdo como aluno, no "Treinamento de
Seguranca na Operacao de Caldeiras" € o atestado de conclusdo do 1° grau.

13.3.7 O "Treinamento de Seguranca na Operacdo de Caldeiras" deve,
obrigatoriamente:

a) ser supervisionado tecnicamente por "Profissional Habilitado" citado no
subitem 13.1.2;

b) ser ministrado por profissionais capacitados para esse fim;

¢) obedecer, no minimo, ao curriculo proposto no Anexo I-A desta NR.

13.3.8 Os responséaveis pela promog¢do do "Treinamento de Segurancga na
Operagdo de Caldeiras" estar@o sujeitos ao impedimento de ministrar novos
cursos, bem como a outras sanc¢des legais cabiveis, no caso de inobservancia do
disposto no subitem 13.3.7.

13.3.9 Todo operador de caldeira deve cumprir um estdgio pratico, na operacao
da prépria caldeira que ird operar, o qual devera ser supervisionado,
documentado e ter duracdo minima de: (113.019-6 / 14)

a) caldeiras da categoria A: 80 (oitenta) horas;

b) caldeiras da categoria B: 60 (sessenta) horas;

c) caldeiras da categoria C: 40 (quarenta) horas.

13.3.10 O estabelecimento onde for realizado o estdgio pratico supervisionado,
deve informar previamente a representacao sindical da categoria profissional
predominante no estabelecimento: (113.020-0 / I3)

a) periodo de realizacao do estdgio;

b) entidade, empresa ou profissional responsavel pelo"Treinamento de
Segurancana Operacdo de Caldeiras";

¢) relacdo dos participantes do estdgio.

13.3.11 A reciclagem de operadores deve ser permanente, por meio de constantes
informacdes das condicdes fisicas e operacionais dos equipamentos, atualizacdo
técnica, informagdes de seguranga, participacdo em cursos, palestras e eventos
pertinentes. (113.021-8 / 12)

13.3.12 Constitui condi¢@o de risco grave e iminente a operagao de qualquer
caldeira em condi¢des diferentes das previstas no projeto original, sem que:

a) seja reprojetada levando em consideracdo todas as varidveis envolvidas na
nova condicao de operacao;

b) sejam adotados todos os procedimentos de seguranca decorrentes de sua nova
classificac@o no que se refere a instalacao, operagdo, manutencao e inspecao.

13.4 Seguranca na manutencao de caldeiras.

13.4.1 Todos os reparos ou alteracdes em caldeiras devem respeitar o respectivo
cddigo do projeto de construgdo e as prescricoes do fabricante no que se refere a:
(113.022-6 / 14)

a) materiais;

b) procedimentos de execucao;

c¢) procedimentos de controle de qualidade;

d) qualificacido e certificacdao de pessoal.

13.4.1.1. Quando nao for conhecido o cédigo do projeto de construcao, deve ser
respeitada a concepcao original da caldeira, com procedimento de controle do
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maior rigor prescrito nos codigos pertinentes.

13.4.1.2. Nas caldeiras de categorias A e B, a critério do "Profissional
Habilitado", citado no subitem 13.1.2, podem ser utilizadas tecnologia de calculo
ou procedimentos mais avangados, em substitui¢do aos previstos pélos codigos
de projeto.

13.4.2 "Projetos de Alteracdo ou Reparo" devem ser concebidos previamente nas
seguintes situacoes: (113.023-4/13)

a) sempre que as condi¢des de projeto forem modificadas;

b) sempre que forem realizados reparos que possam comprometer a seguranga.

13.4.3 O "Projeto de Alteracdo ou Reparo" deve: (113.024-2 /1
3)

a) ser concebido ou aprovado por "Profissional Habilitado", citado no subitem
13.1.2;

b) determinar materiais, procedimentos de execucao, controlequalificacao de
pessoal.

13.4.4 Todas as intervencdes que exijam mandrilamento ou soldagem em partes
que operem sob pressdo devem ser seguidas de teste hidrostatico, com
caracteristicas definidas pelo "Profissional Habilitado", citado no subitem 13.1.2.
(113.025-0/14)

13.4.5 Os sistemas de controle e seguranga da caldeira devem ser submetidos a
manuten¢do preventiva ou preditiva. (113.026-9 / 14)

13.5 Inspecao de segurancga de caldeiras.

13.5.1 As caldeiras devem ser submetidas a inspe¢des de seguranga inicial,
periddica e extraordinaria, sendo considerado condicd@o de risco grave e iminente
0 ndo - atendimento aos prazos estabelecidos nesta NR. (113.078-1)

13.5.2 A inspecdo de seguranga inicial deve ser feita em caldeiras novas, antes da
entrada em funcionamento, no local de operacdo, devendo compreender exames
interno e externo, teste hidrostatico e de acumulagao.

13.5.3 A inspecdo de seguranca periddica, constituida por exames interno e
externo, deve ser executada nos seguintes prazos maximos:

a) 12 (doze) meses para caldeiras das categorias A, B e C;

b) 12 (doze) meses para caldeiras de recuperacdo de dlcalis de qualquer
categoria;

¢) 24 (vinte e quatro) meses para caldeiras da categoria A, desde que aos 12
(doze) meses sejam testadas as pressoes de abertura das valvulas de seguranca;

d) 40 (quarenta) meses para caldeiras especiais conforme definido no item 13.5.5.

13.5.4 Estabelecimentos que possuam "Servigo Préprio de Inspecao de
Equipamentos", conforme estabelecido no Anexo II, podem estender os periodos
entre inspe¢des de segurancga, respeitando os seguintes prazos maximos:

a) 18 (dezoito) meses para caldeiras das categorias B e C;

b) 30 (trinta) meses para caldeiras da categoria A.

13.5.5 As caldeiras que operam de forma continua e que utilizam gases ou
residuos das unidades de processo, como combustivel principal para
aproveitamento de calor ou para fins de controle ambiental podem ser
consideradas especiais quando todas as condi¢des seguintes forem satisfeitas:
a) estiverem instaladas em estabelecimentos que possuam "Servico Préprio de
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Inspecao de Equipamentos" citado no Anexo II;

b) tenham testados a cada 12 (doze) meses o sistema de intertravamento e a
pressdo de abertura de cada vélvula de seguranga;

¢) ndo apresentem variagdes inesperadas na temperatura de saida dos gases e do
vapor durante a operacao;

d) exista anélise e controle periddico da qualidade da dgua;

e) exista controle de deterioracdo dos materiais que compdem as principais partes
da caldeira;

f) seja homologada como classe especial mediante:

- acordo entre a representacao sindical da categoria profissional predominante no
estabelecimento e o empregador;

- intermediacao do 6rgao regional do MTb, solicitada por qualquer uma das
partes quando ndo houver acordo;

- decisdo do 6rgdo regional do MTb quando persistir o impasse.

13.5.6 Ao completar 25 (vinte e cinco) anos de uso, na sua inspe¢do subseqiiente,
as caldeiras devem ser submetidas a rigorosa avaliacao de integridade para
determinar a sua vida remanescente € novos prazos maximos para inspecao, caso
ainda estejam em condi¢des de uso. (113.027-7/14)

13.5.6.1 Nos estabelecimentos que possuam "Servigo Proprio de Inspecdo de
Equipamentos", citado no Anexo II, o limite de 25 (vinte e cinco) anos pode ser
alterado em funcdo do acompanhamento das condi¢des da caldeira, efetuado pelo
referido 6rgao.

13.5.7 As vélvulas de seguranca instaladas em caldeiras devem ser inspecionadas
periodicamente conforme segue: (113.028-5/14)

a) pelo menos 1 (uma) vez por més, mediante acionamento manual da alavanca,
em operacao, para caldeiras das categorias B e C;

b) desmontando, inspecionando e testando em bancada as valvulas flangeadas e,
no campo, as valvulas soldadas, recalibrando-as numa freqiiéncia compativel
com a experiéncia operacional da mesma, porém respeitando-se como limite
maximo o periodo de inspec¢ao estabelecido no subitem 13.5.3 ou 13.5.4, se
aplicavel para caldeiras de categorias A e B.

13.5.8 Adicionalmente aos testes prescritos no subitem 13.5.7, as valvulas de
seguranca instaladas em caldeiras deverdo ser submetidas a testes de acumulagao,
nas seguintes oportunidades: (113.029-3 /1

4)

a) na inspecao inicial da caldeira;

b) quando forem modificadas ou tiverem sofrido reformas significativas;
¢) quando houver modificacdo nos parametros operacionais da caldeira ou
variacdo na PMTA;

d) quando houver modificacdo na sua tubulacdo de admissao ou descarga.

13.5.9 A inspecdo de seguranga extraordindria deve ser feita nas seguintes
oportunidades:

a) sempre que a caldeira for danificada por acidente ou outra ocorréncia capaz de
comprometer sua seguranca;

b) quando a caldeira for submetida a altera¢do ou reparo importante capaz de
alterar suas condi¢des de seguranca;

c) antes de a caldeira ser recolocada em funcionamento, quando permanecer
inativa por mais de 6 (seis) meses;

d) quando houver mudanga de local de instalacdo da caldeira.
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13.5.10 A inspecao de seguranca deve ser realizada por "Profissional Habilitado",
citado no subitem 13.1.2, ou por "Servico Préprio de Inspecao de Equipamentos”,
citado no Anexo II.

13.5.11 Inspecionada a caldeira, deve ser emitido "Relatério de Inspecao", que
passa a fazer parte da sua documentagdo. (113.030-7 /1

4)

13.5.12 Uma cépia do "Relatério de Inspecao" deve ser encaminhada pelo
"Profissional Habilitado", citado no subitem 13.1.2, num prazo maximo de 30
(trinta) dias, a contar do término da inspe¢do, a representacdo sindical da
categoria profissional predominante no estabelecimento.

13.5.13 O "Relatério de Inspecdo”, mencionado no subitem 13.5.11, deve conter
no minimo:

a) dados constantes na placa de identificacdo da caldeira;

b) categoria da caldeira;

¢) tipo da caldeira;

d) tipo de inspecdo executada;

e) data de inicio e término da inspe¢do;

f) descricdo das inspecdes e testes executados;

g) resultado das inspe¢des e providéncias;

h) relagcdo dos itens desta NR ou de outras exigéncias legais que nao estao sendo
atendidas;

1) conclusdes;

j) recomendacdes e providéncias necessdrias;

k) data prevista para a nova inspecao da caldeira;

1) nome legivel, assinatura e nimero do registro no conselho profissional do
"Profissional Habilitado", citado no subitem 13.1.2 e nome legivel e assinatura de
técnicos que participaram da inspecao.

13.5.14 Sempre que os resultados da inspec¢do determinarem alteracdes dos dados
da placa de identifica¢do, a mesma deve ser atualizada. (113.031-5/1

1y

13.6 Vasos de pressao - disposi¢des gerais.

13.6.1. Vasos de pressdo sdao equipamentos que contém fluidos sob pressao
interna ou externa.

13.6.1.1. O campo de aplicagdo desta NR, no que se refere a vasos de pressao,
estd definido no Anexo III.

13.6.1.2. Os vasos de pressao abrangidos por esta NR estao classificados em
categorias de acordo com o Anexo IV.

13.6.2 Constitui risco grave e iminente a falta de qualquer um dos seguintes
itens:

a) vélvula ou outro dispositivo de seguranca com pressdo de abertura ajustada em
valor igual ou inferior a PMTA, instalada diretamente no vaso ou no sistema que
o inclui; (113.079-0)

b) dispositivo de seguranga contra bloqueio inadvertido da valvula quando esta
nao estiver instalada diretamente no vaso; (113.080-3)

¢) instrumento que indique a pressio de operacao. (113.081-1)

13.6.3 Todo vaso de pressdo deve ter afixado em seu corpo em local de fécil
acesso e bem visivel, placa de identificacdo indelével com, no minimo, as
seguintes informagdes: (113.032-3 /12)

a) fabricante;
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b) nimero de identificacdo;

¢) ano de fabricacao;

d) pressao maxima de trabalho admissivel;
e) pressao de teste hidrostatico;

f) cédigo de projeto e ano de edicao.

13.6.3.1 Além da placa de identificac@o, deverdo constar, em local visivel, a
categoria do vaso, conforme Anexo IV, e seu nimero ou cddigo de identificacao.

13.6.4 Todo vaso de pressao deve possuir, no estabelecimento onde estiver
instalado, a seguinte documentacao devidamente atualizada:

a) "Prontudrio do Vaso de Pressdo" a ser fornecido pelo fabricante, contendo as
seguintes informagdes: (113.033-1/1

2)

- cédigo de projeto e ano de edicao;

- especificacdo dos materiais;

- procedimentos utilizados na fabricacao, montagem e inspe¢ao final e
determinagdo da PMTA;

- conjunto de desenhos e demais dados necessarios para o monitoramento da sua
vida util;

- caracteristicas funcionais;

- dados dos dispositivos de segurancga;

- categoria do vaso;

b) "Registro de Seguranca" em conformidade com o subitem 13.6.5; (113.034-0 /
14)

c¢) "Projeto de Instalagdo" em conformidade com o item 13.7; (113.035-8 / 14)

d) "Projeto de Alteracdao ou Reparo" em conformidade com os subitens 13.9.2 e
13.9.3; (113.036-6 /1

4)
e) "Relatoérios de Inspecdo" em conformidade com o subitem 13.10.8.

13.6.4.1 Quando inexistente ou extraviado, o "Prontuario do Vaso de Pressiao"
deve ser reconstituido pelo proprietdrio com responsabilidade técnica do
fabricante ou de "Profissional Habilitado", citado no subitem 13.1.2, sendo
imprescindivel a reconstitui¢do das caracteristicas funcionais, dos dados dos
dispositivos de seguranga e dos procedimentos para determinacao da PMTA.
(113.037-4/12)

13.6.4.2 O proprietario de vaso de pressao deverd apresentar, quando exigida pela
autoridade competente do 6érgao regional do Ministério do Trabalho, a
documentacdo mencionada no subitem 13.6.4. (113.038-2/14)

13.6.5 O "Registro de Seguranca" deve ser constituido por livro de paginas
numeradas, pastas ou sistema informatizado ou ndo com confiabilidade
equivalente onde serdo registradas:

a) todas as ocorréncias importantes capazes de influir nas condi¢des de seguranca
dos vasos; (113.039-0/13)

b) as ocorréncias de inspecado de seguranga. (113.040-4 /1

4)

13.6.6 A documentacdo referida no subitem 13.6.4 deve estar sempre a
disposicdo para consulta dos operadores do pessoal de manutengdo, de inspe¢ao e
das representagdes dos trabalhadores e do empregador na Comissao Interna de
Prevenc¢ao de Acidentes - CIPA, devendo o proprietdrio assegurar pleno acesso a
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essa documentacgao inclusive a representacao sindical da categoria profissional
predominante no estabelecimento, quando formalmente solicitado. (113.041-2 /1

4)
13.7 Instalacao de vasos de pressao.

13.7.1. Todo vaso de pressao deve ser instalado de modo que todos os drenos,
respiros, bocas de visita e indicadores de nivel, pressdo e temperatura, quando
existentes, sejam facilmente acessiveis. (113.042-0/1

2)

13.7.2 Quando os vasos de pressao forem instalados em ambientes confinados, a
instalacao deve satisfazer os seguintes requisitos:

a) dispor de pelo menos 2 (duas) saidas amplas, permanentemente desobstruidas
e dispostas em direcOes distintas; (113.082-0)

b) dispor de acesso fécil e seguro para as atividades de manutencao, operacdo e
inspecao, sendo que, para guarda-corpos vazados, os vaos devem ter dimensoes
que impecam a queda de pessoas; (113.043-9 /1

3)

c) dispor de ventilacdo permanente com entradas de ar que nao possam ser
bloqueadas; (113.083-8)

d) dispor de ilumina¢do conforme normas oficiais vigentes; (113.044-7 / 13)
e) possuir sistema de iluminacdo de emergéncia. (113.084-6)

13.7.3 Quando o vaso de pressdo for instalado em ambiente aberto, a instalagdo
deve satisfazer as alineas "a", "b", "d" e "e" do subitem 13.7.2.

13.7.4 Constitui risco grave e iminente o ndo-atendimento as seguintes alineas do
subitem 13.7.2:

"

-"a", "c" "d" e "e" para vasos instalados em ambientes confinados;

n_n

a" para vasos instalados em ambientes abertos;

n_n

- "e" para vasos instalados em ambientes abertos e que operem a noite.

13.7.5 Quando o estabelecimento nao puder atender ao disposto no subitem
13.7.2, deve ser elaborado "Projeto Alternativo de Instalacdo" com medidas
complementares de seguranga que permitam a atenuacao dos riscos.

13.7.5.1 O "Projeto Alternativo de Instalagdao" deve ser apresentado pelo
proprietario do vaso de pressdo para obtencdo de acordo com a representacao
sindical da categoria profissional predominante no estabelecimento.

13.7.5.2 Quando ndo houver acordo, conforme previsto no subitem 13.7.5.1, a
intermediagao do 6rgdo regional do MTb podera ser solicitada por qualquer uma
das partes e, persistindo o impasse, a decisio cabera a esse 6rgao.

13.7.6 A autoria do "Projeto de Instalagdo" de vasos de pressao enquadrados nas
categorias I, II e III, conforme Anexo IV, no que concerne ao atendimento desta
NR, ¢é de responsabilidade de "Profissional Habilitado", conforme citado no
subitem 13.1.2, e deve obedecer aos aspectos de seguranca, saide e meio
ambiente previstos nas Normas Regulamentadoras, convengdes e disposi¢coes
legais aplicaveis.

13.7.7. O "Projeto de Instalacdo" deve conter pelo menos a planta baixa do
estabelecimento, com o posicionamento e a categoria de cada vaso e das
instalagdes de seguranga. (113.045-5/11)
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13.8 Seguranca na operagao de vasos de pressao.

13.8.1 Todo vaso de pressdao enquadrado nas categorias I ou II deve possuir
manual de operacao préprio ou instru¢des de operacdo contidas no manual de
operacdo de unidade onde estiver instalado, em lingua portuguesa e de facil
acesso aos operadores, contendo no minimo: (113.046-3 / 13)

a) procedimentos de partidas e paradas;

b) procedimentos e parametros operacionais de rotina;

c¢) procedimentos para situacdes de emergencia;

d) procedimentos gerais de seguranga, saide e de preservacao do meioambiente.

13.8.2 Os instrumentos e controles de vasos de pressao devem ser mantidos
calibrados e em boas condi¢des operacionais. (113.047-1/13)

13.8.2.1 Constitui condi¢ao de risco grave e iminente o emprego de artificios que
neutralizem seus sistemas de controle e seguranca. (113.085-4)

13.8.3 A operagao de unidades que possuam vasos de pressao de categorias "I"
ou "[I" deve ser efetuada por profissional com "Treinamento de Seguranca na
Operacdo de Unidades de Processos", sendo que o ndo-atendimento a esta
exigéncia caracteriza condi¢@o de risco grave e iminente. (113.048-0/1

4)

13.8.4 Para efeito desta NR sera considerado profissional com "Treinamento de
Seguranca na Operacao de Unidades de Processo" aquele que satisfizer uma das
seguintes condicoes:

a) possuir certificado de "Treinamento de Seguranca na Operacao de Unidades de
Processo" expedido por institui¢do competente para o treinamento;

b) possuir experiéncia comprovada na operacao de vasos de pressao das
categorias I ou II de pelo menos 2 (dois) anos antes da vigéncia desta NR.

13.8.5 O pré-requisito minimo para participacao, como aluno, no "Treinamento
de Seguranca na Operacdo de Unidades de Processo" € o atestado de conclusdao
do 1° grau.

13.8.6 O "Treinamento de Seguranca na Operacdo de Unidades de Processo"
deve obrigatoriamente:

a) ser supervisionado tecnicamente por "Profissional Habilitado" citado no
subitem 13.1.2;

b) ser ministrado por profissionais capacitados para esse fim;

¢) obedecer, no minimo, ao curriculo proposto no Anexo I-B desta NR.

13.8.7 Os responséveis pela promog¢ao do "Treinamento de Segurancga na
Operacdo de Unidades de Processo" estardo sujeitos ao impedimento de ministrar
novos cursos, bem como a outras sang¢des legais cabiveis, no caso de
inobservancia do disposto no subitem 13.8.6.

13.8.8. Todo profissional com "Treinamento de Seguranca na Operagao de
Unidade de Processo" deve cumprir estdgio pratico, supervisionado, na operagao
de vasos de pressdao com as seguintes duragdes minimas: (113.049-8 /1

4)

a) 300 (trezentas) horas para vasos de categorias I ou II;
b) 100 (cem) horas para vasos de categorias III, IV ou V.

13.8.9 O estabelecimento onde for realizado o estdgio pratico supervisionado
deve informar previamente a representacao sindical da categoria profissional
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predominante no estabelecimento: (113.050-1 /13)

a) periodo de realizacao do estagio;

b) entidade, empresa ou profissional responsdvel pelo "Treinamento de
Seguranca na Operacao de Unidade de Processo";

¢) relacdo dos participantes do estdgio.

13.8.10 A reciclagem de operadores deve ser permanente por meio de constantes
informacdes das condicdes fisicas e operacionais dos equipamentos, atualizacdo
técnica, informagdes de seguranca, participacdo em cursos, palestras e eventos
pertinentes. (113.051-0/12)

13.8.11. Constitui condi¢@o de risco grave e iminente a operagao de qualquer
vaso de pressao em condi¢des diferentes das previstas no projeto original, sem
que:

a) seja reprojetado levando em consideracdo todas as varidveis envolvidas na
nova condi¢do de operagdo; (113.086-2)

b) sejam adotados todos os procedimentos de seguranca decorrentes de sua nova
classificac@o no que se refere a instalacao, operagdo, manutencao e inspecao.
(113.087-0)

13.9 Seguranca na manutencao de vasos de pressao.

13.9.1 Todos os reparos ou alteracdes em vasos de pressdo devem respeitar o
respectivo cddigo de projeto de construgdo e as prescricoes do fabricante no que
se refere a: (113.052-8 /14)

a) materiais;

b) procedimentos de execucao;

¢) procedimentos de controle de qualidade;

d) qualificacao e certificacao de pessoal.

13.9.1.1 Quando ndo for conhecido o cédigo do projeto de construgdo, deverd ser
respeitada a concepcao original do vaso, empregando-se procedimentos de
controle do maior rigor, prescritos pelos cddigos pertinentes.

13.9.1.2. A critério do "Profissional Habilitado", citado no subitem 13.1.2,
podem ser utilizadas tecnologia de cdlculo ou procedimentos mais avangados, em
substituicdo aos previstos pélos codigos de projeto.

13.9.2 "Projetos de Alteracdo ou Reparo" devem ser concebidos previamente nas
seguintes situacoes: (113.053-6/13)

a) sempre que as condi¢des de projeto forem modificadas;

b) sempre que forem realizados reparos que possam comprometer a seguranca.

13.9.3 O "Projeto de Alteragcdo ou Reparo" deve: (113.054-4 /13)

a) ser concebido ou aprovado por "Profissional Habilitado", citado no subitem
13.1.2;

b) determinar materiais, procedimentos de execucao, controle de qualidade e
qualificacdo de pessoal;

¢) ser divulgado para funciondrios do estabelecimento que possam estar
envolvidos com o equipamento.

13.9.4 Todas as intervencdes que exijam soldagem em partes que operem sob
pressao devem ser seguidas de teste hidrostatico, com caracteristicas definidas
pelo "Profissional Habilitado", citado no subitem 13.1.2, levando em conta o
disposto no item 13.10. (113.055-2/14)

13.9.4.1 Pequenas intervencdes superficiais podem ter o teste hidrostitico
dispensado, a critério do "Profissional Habilitado", citado no subitem 13.1.2.
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13.9.5 Os sistemas de controle e seguranca dos vasos de pressdo devem ser
submetidos a manutencdo preventiva ou preditiva. (113.056-0 /1

4)
13.10 Inspecao de seguranca de vasos de pressao.

13.10.1 Os vasos de pressdo devem ser submetidos a inspecdes de seguranga
inicial, periddica e extraordindria. (113.057-9 / 14)

13.10.2. A inspec¢do de seguranca inicial deve ser feita em vasos novos, antes de
sua entrada em funcionamento, no local definitivo de instalacao, devendo
compreender exame externo, interno e teste hidrostatico, considerando as
limita¢gdes mencionadas no subitem 13.10.3.5. (113.058-7/1

4)

13.10.3 A inspecao de seguranga periddica, constituida por exame externo,
interno e teste hidrostatico, deve obedecer aos seguintes prazos maximos
estabelecidos a seguir: (113.059-5/14)

a) para estabelecimentos que nao possuam "Servi¢o Proprio de Inspecao de
Equipamentos", conforme citado no Anexo II:

Categoria | Exame |Exame | TesteHidrostatico

do Vaso |Externo |™M™m°

I 1 ano 3 6 anos
anos

II 2 anos 4 8 anos
anos

111 3 anos 6 12 anos
anos

v 4 anos 8 16 anos
anos

\Y 5 anos 10 20 anos
anos

b) para estabelecimentos que possuam "Servigco Préprio delnspecdo de
Equipamentos", conforme citado no Anexo II:

Categoria | Exame | Exame | TesteHidrostatico
do Vaso |Externo |Interno

I 3 anos | 6 anos 12 anos
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II 4 anos | 8 anos 16 anos

11T 5 anos | 10anos a critério

v 6 anos |12 anos a critério

A" 7 anos a a critério
critério

13.10.3.1 Vasos de pressdo que ndo permitam o exame interno ou externo por
impossibilidade fisica devem ser alternativamente submetidos a teste
hidrostatico, considerando-se as limitagdes previstas no subitem 13.10.3.5.
(113.060-9 / 14)

13.10.3.2 Vasos com enchimento interno ou com catalisador podem ter a
periodicidade de exame interno ou de teste hidrostatico ampliada, de forma a
coincidir com a época dasubstitui¢do de enchimentos ou de catalisador, desde
que esta ampliagdo ndo ultrapasse 20 (vinte) por cento do prazo estabelecido no
subitem 13.10.3 desta NR. (113.061-7 /1

4)

13.10.3.3 Vasos com revestimento interno higroscopico devem ser testados
hidrostaticamente antes da aplicacdo do mesmo, sendo os testes subseqiientes
substituidos por técnicas alternativas. (113.062-5/14)

13.10.3.4 Quando for tecnicamente invidvel e mediante anota¢do no "Registro de
Seguranca" pelo "Profissional Habilitado", citado no subitem 13.1.2, o teste
hidrostatico pode ser substituido por outra técnica de ensaio nao-destrutivo ou
inspecdo que permita obter segurancga equivalente. (113.063-3 /14)

13.10.3.5 Considera-se como razdes técnicas que inviabilizam o teste
hidrostatico:

a) resisténcia estrutural da fundacdo ou da sustentacido do vaso incompativel com
o peso da dgua que seria usada no teste;

b) efeito prejudicial do fluido de teste a elementos internos do vaso;

c¢) impossibilidade técnica de purga e secagem do sistema;

d) existéncia de revestimento interno;

e) influéncia prejudicial do teste sobre defeitos subcriticos.

13.10.3.6. Vasos com temperatura de operacdo inferior a 0°C (zero graus
centigrados) e que operem em condi¢des nas quais a experiéncia mostre que nao
ocorre deterioracao, ficam dispensados do teste hidrostatico periddico, sendo
obrigatdrio exame interno a cada 20 (vinte) anos e exame externo a cada 2 (dois)
anos. (113.064-1/1

4)

13.10.3.7 Quando nao houver outra alternativa, o teste pneumatico pode ser
executado, desde que supervisionado pelo "Profissional Habilitado", citado no
subitem 13.1.2, e cercado de cuidados especiais por tratar-se de atividade de alto
risco. (113.065-0/ 14)

13.10.4 As valvulas de seguranca dos vasos de pressao devem ser desmontadas,
inspecionadas e reOcalibradas por ocasido do exame interno periddico. (113.066-
8/1
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4)

13.10.5 A inspeg¢do de seguranga extraordindria deve ser feita nas seguintes
oportunidades: (113.067-6 / 14)

a) sempre que o vaso for danificado por acidente ou outra ocorréncia que
comprometa sua seguranga;

b) quando o vaso for submetido a reparo ou alteracdes importantes, capazes de
alterar sua condicdo de seguranca;

¢) antes de o vaso ser recolocado em funcionamento, quando permanecer inativo
por mais de 12 (doze) meses;

d) quando houver alteracio do local de instalagdo do vaso.

13.10.6 A inspecao de seguranca deve ser realizada por "Profissional Habilitado",
citado no subitem 13.1.2 ou por "Servico Proprio de Inspe¢dao de Equipamentos”,
conforme citado no Anexo II. (113.068-4 /1

4)

13.10.7 Apés a inspe¢ao do vaso deve ser emitido "Relatério de Inspecao”, que
passa a fazer parte da sua documentagdo. (113.069-2 /1

4)

13.10.8 O "Relatério de Inspe¢ao" deve conter no minimo:

a) identificacdo do vaso de pressdo; (113.088-9)

b) fluidos de servigo e categoria do vaso de pressao; (113.089-7)

¢) tipo do vaso de pressao; (113.090-0)

d) data de inicio e término da inspec¢do; (113.091-9)

e) tipo de inspec¢do executada; (113.092-7)

f) descri¢ao dos exames e testes executados; (113.093-5)

g) resultado das inspec¢des e intervengdes executadas; (113.094-3)

h) conclusdes; (113.095-1)

1) recomendacgdes e providéncias necessdrias; (113.096-0)

j) data prevista para a préxima inspecao; (113.097-8)

k) nome legivel, assinatura e nimero do registro no conselho profissional do
"Profissional Habilitado", citado no subitem 13.1.2, e nome legivel e assinatura
de técnicos que participaram da inspecao. (113.098-6)

13.10.9. Sempre que os resultados da inspe¢do determinarem alteracdes dos
dados da placa de identificacdo, a mesma deve ser atualizada. (113.070-6 / 11)

ANEXO I-A

Curriculo Minimo para "Treinamento de Seguranca na Operacao de Caldeiras"

1. Nogoes de grandezas fisicas e unidades Carga horéria: 4 (quatro) horas
1.1. Pressao

1.1.1. Pressao atmosférica

1.1.2. Pressdo interna de um vaso

1.1.3. Pressdao manométrica, pressao relativa e pressdao absoluta
1.1.4. Unidades de pressao

1.2. Calor e temperatura

1.2.1. Nogdes gerais: o que € calor, o que é temperatura

1.2.2. Modos de transferéncia de calor

1.2.3. Calor especifico e calor sensivel

1.2.4. Transferéncia de calor a temperatura constante

1.2.5. Vapor saturado e vapor superaquecido
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1.2.6. Tabela de vapor saturado

2. Caldeiras - consideracdes gerais Carga hordria: 8 (oito) horas
2.1. Tipos de caldeiras e suas utiliza¢des

2.2. Partes de uma caldeira

2.2.1. Caldeiras flamotubulares

2.2.2. Caldeiras aquotubulares

2.2.3. Caldeiras elétricas

2.2.4. Caldeiras a combustiveis s6lidos

2.2.5. Caldeiras a combustiveis liquidos

2.2.6. Caldeiras a gés

2.2.7. Queimadores

2.3. Instrumentos e dispositivos de controle de caldeiras
2.3.1. Dispositivo de alimentagdo

2.3.2. Visor de nivel

2.3.3. Sistema de controle de nivel

2.3.4. Indicadores de pressao

2.3.5. Dispositivos de seguranga

2.3.6. Dispositivos auxiliares

2.3.7. Vélvulas e tubulagdes

2.3.8. Tiragem de fumaca

3. Operacdo de caldeiras Carga horaria: 12 (doze) horas
3.1. Partida e parada

3.2. Regulagem e controle

3.2.1. de temperatura

3.2.2. de pressdo

3.2.3. de fornecimento de energia

3.2.4. do nivel de dgua

3.2.5. de poluentes

3.3. Falhas de operagdo, causas e providéncias
3.4. Roteiro de vistoria didria

3.5. Operacao de um sistema de vérias caldeiras
3.6. Procedimentos em situagdes de emergéncia

4. Tratamento de d4gua e manutencdo de caldeiras Carga horéria: 8 (oito) horas
4.1. Impurezas da dgua e suas conseqiiéncias

4.2. Tratamento de dgua

4.3. Manutencao de caldeiras

5. Prevencgdo contra explosdes e outros riscos Carga hordria: 4 (quatro) horas
5.1. Riscos gerais de acidentes e riscos a saide
5.2. Riscos de explosdo

6. Legislacdo e normalizagao Carga hordria: 4 (quatro) horas
6.1. Normas Regulamentadoras
6.2. Norma Regulamentadora 13 - NR 13

ANEXO I-B

Curriculo Minimo para "Treinamento de Seguranca na Operacdo de Unidades de
Processo"

1. Nocoes de grandezas fisicas e unidades Carga horaria: 4 (quatro) horas
1.1. Pressao
1.1.1. Pressdo atmosférica
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1.1.2. Pressdo interna de um vaso

1.1.3. Pressao manométrica, pressao relativa e pressao absoluta
1.1.4. Unidades de pressao

1.2. Calor e temperatura

1.2.1. Nogdes gerais: o que € calor, o que € temperatura

1.2.2. Modos de transferéncia de calor

1.2.3. Calor especifico e calor sensivel

1.2.4. Transferéncia de calor a temperatura constante

1.2.5. Vapor saturado e vapor superaquecido

2. Equipamentos de processo Carga hordria estabelecida de acordo com a
complexidade da unidade, mantendo um minimo de 4 (quatro) horas por item,
onde aplicavel.

2.1. Trocadores de calor

2.2. Tubulacao, valvulas e acessorios

2.3. Bombas

2.4. Turbinas e ejetores

2.5. Compressores

2.6. Torres, vasos, tanques e reatores

2.77. Fornos

2.8. Caldeiras

3. Eletricidade Carga hordria: 4 (quatro) horas
4. Instrumentagdo Carga hordria: 8 (oito) horas

5. Operacao da unidade Carga hordria: estabelecida de acordo com a
complexidade da unidade

5.1. Descri¢ao do processo

5.2. Partida e parada

5.3. Procedimentos de emergéncia

5.4. Descarte de produtos quimicos e preservacao do meio ambiente
5.5. Avaliacao e controle de riscos inerentes ao processo

5.6. Prevencdo contra deterioracdo, explosdo e outros riscos

6. Primeiros socorros Carga horéria: 8 (oito) horas

7. Legislacdo e normalizagao Carga horaria: 4 (quatro) horas

ANEXO IT

Requisitos para Certificagdo de "Servico Préprio de Inspecao de Equipamentos”

Antes de colocar em prética os periodos especiais entre inspec¢oes, estabelecidos
nos subitens 13.5.4 e 13.10.3 desta NR, os "Servigos Proprios de Inspe¢ao de
Equipamentos" da empresa, organizados na forma de setor, se¢do, departamento,
divisdo, ou equivalente, devem ser certificados pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial - INMETRO diretamente ou
mediante "Organismos de Certificacao" por ele credenciados, que verificardao o
atendimento aos seguintes requisitos minimos expressos nas alineas "a" a "g".
Esta certificagdo pode ser cancelada sempre que for constatado o ndo

atendimento a qualquer destes requisitos:

a) existéncia de pessoal proprio da empresa onde estdo instalados caldeira ou
vaso de pressao, com dedicagdo exclusiva a atividades de inspec¢do, avaliacdo de
integridade e vida residual, com formacao, qualificacio e treinamento
compativeis com a atividade proposta de preservacao da seguranca;
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b) mao-de-obra contratada para ensaios nao-destrutivos certificada segundo
regulamentacdo vigente e para outros servigcos de cardter eventual, selecionada e
avaliada segundo critérios semelhantes ao utilizado para a mao-de-obra propria;
¢) servigo de inspecdo de equipamentos proposto possuir um responsavel pelo
seu gerenciamento formalmente designado para esta fungao;

d) existéncia de pelo menos 1 (um) "Profissional Habilitado", conforme definido
nosubitem 13.1.2;

e) existéncia de condi¢des para manutengdo de arquivo técnico atualizado,
necessario ao atendimento desta NR, assim como mecanismos para distribuicao
de informag¢des quando requeridas;

f) existéncia de procedimentos escritos para as principais atividades executadas;
g) existéncia de aparelhagem condizente com a execucao das atividades
propostas.

ANEXO III

1. Esta NR deve ser aplicada aos seguintes equipamentos:

a) qualquer vaso cujo produto "PV" seja superior a 8 (0ito), onde "P" € a maxima
pressdo de operacdo em KPa e "V" o seu volume geométrico interno em m3,
incluindo:

- permutadores de calor, evaporadores e similares;

- vasos de pressao ou partes sujeitas a chama direta que nao estejam dentro do
escopo de outras NR, nem do item 13.1 desta NR;

- vasos de pressdo encamisados, incluindo refervedores e reatores;

- autoclaves e caldeiras de fluido térmico que nao o vaporizem,;

b) vasos que contenham fluido da classe "A", especificados no Anexo IV,
independente das dimensdes e do produto "PV".

2. Esta NR nio se aplica aos seguintes equipamentos:

a) cilindros transportédveis, vasos destinados ao transporte de produtos,
reservatorios portateis de fluido comprimido e extintores de incéndio;

b) os destinados a ocupacdo humana;

¢) camara de combustao ou vasos que facam parte integrante de maquinas
rotativas ou alternativas, tais como bombas, compressores, turbinas, geradores,
motores, cilindros pneumaéticos e hidraulicos e que nao possam ser caracterizados
como equipamentos independentes;

d) dutos e tubulag¢des para condugido de fluido;

e) serpentinas para troca térmica;

f) tanques e recipientes para armazenamento e estocagem de fluidos ndo
enquadrados em normas e codigos de projeto relativos a vasos de pressao;

g) vasos com diametro interno inferior a 150mm (cento e cinqiienta milimetros)
para fluidos das classes "B", "C" e "D", conforme especificado no Anexo IV.

ANEXO IV

CLASSIFICACAO DE VASOS DE PRESSAO

1. Para efeito desta NR, os vasos de pressao sao classificados em categorias
segundo o tipo de fluido e o potencial de risco.

1.1. Os fluidos contidos nos vasos de pressao sao classificados conforme descrito
a seguir:

Classe "A":

- fluidos inflamaveis;
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- combustivel com temperatura superior ou igual a 200° C
(duzentos graus centigrados);

- fluidos t6xicos com limite de tolerancia igual ou inferior a

20 (vinte) ppm;

- hidrogénio;

- acetileno.

Classe "B":

- fluidos combustiveis com temperatura inferior a 200° C

(duzentos graus centigrados);

- fluidos téxicos com limite de tolerancia superior a 20 (vinte) ppm;
Classe "C":

- vapor de dgua, gases asfixiantes simples ou ar

comprimido;

Classe "D":

- dgua ou outros fluidos ndo enquadrados nas classes "A",

"B" ou "C", com temperatura superior a S0°C (cinqiienta graus centigrados).

1.1.1. Quando se tratar de mistura, devera ser considerado para fins de
classificagdo o fluido que apresentar maior risco aos trabalhadores e instalagoes,
considerando-se sua toxicidade, inflamabilidade e concentracao.

1.2. Os vasos de pressao sao classificados em grupos de potencial de risco em
funcdo do produto "PV", onde "P" é a pressdo maxima de operacdo em MPa e
"V" o seu volume geométrico interno em m3, conforme segue:

Grupo 1 - PV3100

Grupo 2 - PV <100 e PV 330
Grupo 3 - PV < 30e PV 32.5
Grupo 4 - PV < 2.5¢ PV 31
Grupo5-PV <1

Declara,

1.2.1. Vasos de pressdo que operem sob a condic¢do de vacuo deverdo enquadrar-
se nas seguintes categorias:

- categoria I: para fluidos inflamdveis ou combustiveis;
- categoria V: para outros fluidos.

1.3. A tabela a seguir classifica os vasos de pressdo em categorias de acordo com
os grupos de potencial de risco e a classe de fluido contido.

CATEGORIAS DE VASOS DE PRESSAO

Grupo de Potencial de Risco
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Classe de Fluido

P.V|P.V

100 {100
P.V

3

30

3

P.V
<

30
P.V

3

2,5

P.V

2,5
P.V

P.V

Categorias

HAH

- Liquidos
inflamaveis,

combustivel com
temperatura

igual ou superior a
200 °C

- Téxico com limite
de

tolerancia £ 20 ppm
- Hidrogénio

- Acetileno

II

I1I

I1I

HBH

- Combustivel com
temperatura menor

que 200 °C

- Téxico com limite
de tolerancia

> 20 ppm

111

IV

IV

HCH
- Vapor de 4dgua

- Gases asfixiantes
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enquadrados nas
classes "A""B" ou

HCH C()m
temperaturasuperior
a50°C

simples I | IV
-Ar comprimido
HDH
- Agua ou outros
fluidos ndo
|
IV|V

Notas:

e a) Considerar volume em m3 e pressao em MPa;

b) Considerar 1 MPa correspondente a 10,197 Kgf/cm?.
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